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Di*« f olg«r>d«n Angabttn »lnd d«n vom Anm*ld*r •ir«g*r 

Prufungsantrag gem. I ^ PatG isT pesteilt 

© Verdrahtungsteit und Leiterrahmen mitdem Verdrahiungsicil 
® -Es wifd •in Vcfdf»htunc»t«il mil einem crsten Eiektro 
denabschniti U). dcr mit finer an einer Obt?f)iche eine* 
Halblerterelemcnts (8) iusgebiideun EUkirode tiekirisch 
v«rbunoen ist. einem iweitan Eickirodanabschnin (5). der 
mil eintf an tiner exiarntn Schattung autgebildaten Elek* 
. IfOdt tltianach vtrbundan let, und tintm Vtrdrahtungs- 
•bschnin (2) geschaffcn. dt; dtn arstcn ElakTrodenab- 
schnitt (4J mil danrt rwaittn Eltietrodtn a bschnin (5) ver* 
bindtt Oar aratt Elaktrodanaoschnin (4). dar zwaiia Eiek* 
trodenabachnin (5) ond der Vtrdrahiungaibichnln (21 
aind aua aintm plan«nf6rmlo#o leiiendan K6rptr ni tus- 
gabiidai. wobai dJa Oicka daa VardrahtunQMbs^hnlns (21 
nicht gr6Gar als dia Hiifie dcr DIcke dec ernen Elekiro- 
danabschnins («) oder des Twaiten EieWfOdtnabschninf 
(5) auagofuhn ia;. £.ne FainvcrdrahiunQ kann dadurch cf ^02 
reichi ward ari, indem ttv\.%\\tt als Verdfahiongsieil loi 
fof^^'i**^*'^ Verbindung dar KatbtaiterclememeiekTfoden 
(9) mit den AuRanelektrodao oer HatbieMervofffchTung 
nicht grdQar ats die Hama dar crforderlichen Oiote de» 
Laitarrahmenmatariais auagafOhn wird. 
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Die Erimduny hciriiYi cin Vcrdrahiun^sicil y.ur VVru erj. 

clong hc» eincr Iblha'ticfx-nrnchi ung unt* cincn Iriicrr^n. 

men titii (i?ti! Vcrflr^jliiunpsicil. 
In tetzicr Zcii isi itn Zu>*;itiiiticnhjinf iiui dcr nohcnrn In. 

icgniion unrl dcr hohcrcn Dichtc von HJhlcticrvorrichiun- 

gcn die Anzahl dcr Bngabc-ZAuspabcanschliiwc von Hal». 

teiiercleiiienicn an^csiiegen und die UnicnciJungitbreiic d:r 

Anschlii.ssc cnjrcf p cwordcn. 

Die CiroGc ond die l;nicneilurg£hrc:ic von HaJhIciicrele. 

men icleki rode n. die irndtn ODcrfliichcn von cine nalhJciier* 

vorrichlun;: bildcndcn H;»lblciiurcicmenjcn vorjjcsehen 
sind, umcrsicheidcn $ich vor. dcncn dcr AuRcnrlcki/odcn. 
die bcispiclywcisc iofdcr auRcrcn Obcrflachc dcr lix'hlci- 
tervornchtung vorgcicher. $ind. Dc5halb isi tu: elckin.\chcn 
Verbindung dcr Halbleiiercicmcnieiektroder. und dcr Au- 
ScnelckircJcR dcr Ilajblciicrvomchiung cin VcrdrahiunEi- 
icil erforderlirh. 

Als Vcrdrahiunpiicil is tin Leiterrahnien odcr cine ge- 
dnickie Lciicrplaiie vcrvcndci wordcn. Die Vcrdrahiun^ 
init eincni Lxiierrahinen kwin kis cine Ein$chichiverd.i.v 
lung rur Vcrbindung enier EJcki/odcnabjchniiic, die rrjt 
den tuf den Obcrftjichcn dcr HaJblciicrclemcnie vorvesche- 



256 (V:8/19K8 oiTcnhar.c ar,.lcr.- hrrkr^nunJicnc Ltfcrplaiic 
imgcwcndci »$i Bei d.r DtsscUv^; eK-^uchnei d:c iir7.uj:v. 
Juhl 8 eift Hilblciicrelcmcn.. 9 v:nv jr. tx-r ObcrP.cju* c?:i 
Kilhlciicrclcinenit jo\gchii.lc»c W*IK:ciicrc»cnicn:ric*!r.Cfic 
i und 16 einc pcdruckic McJrschichi-Leiierplaiic car. .ic- 
a*n Obcrfliichc das lUlblcucrcicmcni 8 angcbricft: i^: D»c 
Bcxugsuh* n heicichnei cine ar dcr Obcrnich;- di- ..c. 
drvckten Mehrschicm-Leiierpiaiif ]ft ausgctjuocic icwcn\ic 
Vcrdnihiung. J 7 einc in den inncrcn Scnichien dcr gearJA- 
«o icr Mchrschicht-Leiicrpi*ue 16 luk^ebildcie tnicmc Vci. 
drahiung. 28 ein Blindlosh /.ur eivkinnchcn Vcrbindwns al- 
Icr Schiehicn cer gcrirjcfcien Me-irwhich-Uiic-piiiic" Ift. 
14 cinen ar dcr ruckuini»er. Ooernadie der •ei-jckicn 
Mchrschicni-LciicrpJaiic 16 iu$jcb;JdLicn cxicrr.cr An- 
15 jchluG. 19 ein Sand fTAB-Band b:u. lAH-Film; r.ni c:aen: 
Vcrdnhiungsmujicr ?.ur eleUinschen Vcrbmdung aer H^l^- 
leiierelcineniclckuode 9 mil dcr an der ObcrO^chc dsr sc- 
dnickirn MchrkchichJ-Lciicrpbuc 16 ausgebildcicn iciun- 
den Vfcrdrahiung 11 und 15 ein VcrguOharz dar. Bei dcr mu 
» Han vergosjencn HaJblciiervorrichiung. bei der das Halh- 
Iciicrelcmcni 8 an dcr gcdruckicn Mehrjchichi-Lciicrplatie 
16 *ngebr»chi ist und mi: dem VcrguChar2 15 vcr|osscn isu 
sind die Halblciierelcmenieiekirodc 9 ond die an der Obcr- 
niche dcf gcdruckien Mchnchichs-L 



jeitcnuber kina die Vewihiunj nni eincr U lerplaiic alt druekien Mehnchi-h..!^.i„.r.i. k . .MV^i %* 
niemelekiiodcn uber MeiaUdnihie Oder deicleiehcn titk- luntk^^ .u.u^ , HjJblcii«.-%om:b. 



^ « '^twcMWMii^ von aui oc: 

Obcrfliichcn von zuniindeii ^wci Schiehicn eincr doppelsei 
ligcn Plane oder eincr MehnchichjpJauc vorf eschcncn Jei- 
lendcn Vcrdn»hiunj;cn und auficrdcin cincs Durchgancs- 
techs dcfinien wcrden. das die bei den oniersrhicdiichen 
Schichicn aujgcbilccicn Iciicnden Vcrdnihiuniien clckirisch 
vcrbindct. 

Fig. 22 7.cij{ einc Schniiix-isichi eincr HaJblciicrNorrich. 
tung. bei der einc heiipiclsweisc in dcr i^ipaniichen Oncnl-. 
gungsschriA 79 652/1982 oiYenbancn hcrkonunlichc Leiicf 



m ' mm*.tt^,ff%m**t, 4W mil ut. inici* 

nen Verdrahtung 17 und dem Btindloch 18 souie dzs TaD- 
Band 19 angeuand: wird. 

Wenn alt Verd-ahiungsieil zur elekirijchen Vcrbindung 
der Ei'ekiroden jin den OberRirhen der Halblciicfclementc 
mil den Auf^cnclrkuodcn der Kalbleiiervorrichiung cmr 
Ltiicrplauc %crwendeJ wird, wirdcinc Kupferiolic mi: cinci 
Dicke von 25 ^Jin bis 75 p»n bo dcr. Verdrahiungsicilen vf r . 
wendci. wcyJurch emi^ghchi u-ird. cine Verrlp-hiuncsi.nief- 
ictlung$brc:ic von 50 bis 150 pin ausiubildcn.'Zusa:?- 



cht d« H.lblci.e,clen*«u .»,; WMe.. H.lb"eU^^^^^^^^ biuZl*:"?]." Vc,d...h,u„j„b„„<. aufgo-nd dc, Aus- 

elekirode. 10 cine fcdruelie Uiieroliiie V« ■ . * '"" ^"""h'""" Loiwftlbung) Oder der- 

ebe du H.tblei.e«lemen. « «?«bf.!Kr:.. m ^ ©'•""'^he .osf cbildeL die der OberflacI.e 

Oberflurder Sck eiL^^^^^ „ ».».n«berlie£e,.e .o,co,dnc. i,. dc, die H.lbl.i.erclc 

Rg. 24 zcigi einc Schniiiansic.V. eincr HaJbleiierNorrSrh- 
lung, die einen hcrfcbmmlichcn Leiierahmcn anuendei. Bei 
diescf Diiniellcng bezeichnci die Bczugt'^ahl 8 ein Hilh.ei- 
icrclemcni. 9 emc ar. der Obcrfache dei HaJblciicfclemcnis 
ausgcbildcic Halfclci:cfclcnicniclckirodc. 20 an Befcin* 
gungsplaitchcn. an den das Halbiciicfrle»i>cn: 

21 ein Befcsugungsharz bzu. einen Kleber.'der das 
Halblciierelcniem an das Befcsiigungsplaiichcn 20 klebi. 4 



lende Verdrahtung. 12 cinen McJaJIdrahi. 13 ein Durch 
gingsloch 14 cinen an dcr rucku jnigen ObcrHichc der ge- 
dnickien Leucrplaiic 10 ausgebildcicn AuBcaanschluG und 
15 ein VerguPha.T: Bei dcr mii Hir2 vcrgosscncn HiJhIciicf. 
vomchiung. bei der das Hiibleiicrrlcmcni 8 an der f ea-vck- 
len Leiicrp'aiie 10 angcbrachi :si und mii dem VcrguCha.-^ 
15 vergosscn bzw. abgcdichiei iit isi die an dc: Obcrf.ichc 
. . « acigebiJdeic HalblcMcrcleinerj. 

elekuodc 9 ubcr den MeuJId-ah: 12 niii eincni Ende der :»n 
der obcrcn ObcrrtacSc der gednickicn Leiicrptaiic 10 vor-c 
sehenen Iciicndcn Vxrd-ahiung 11 elektnsch %-crtundcn. wo- 
bci das cinc Ende in dcr N*hc dcs Hablcue.-tlcmer.u 8 av 
gcordnci jsi. Da* ar>dcre Ende der Iciicnder. Wrdrahiorg 1| 
J^u.'cnginf sloch 13 :ini dem ar de: OiCkut-::. 
gcnObcrfl^hc ocr ;cdr\jckicn Lestcrrlairc 10 acsccbildeur. 
AuOcnansehIw£ J4 »ef*>undcn. 

Fig. 2.* ^rig! e:ne Scnmr.irsirn: e;ncr HaJMcnerxcrri-n. 
lung, bei dcr cinc ir. der :a?an:sc:icr. OfTer.cf j.--sw.-.nft 



55 



<» cincn eaten ElekL-odcnabichniii dcs Lcitcmhmcns. 5 t...... 

zwciten Elckirojenabschnir 5 dcs Lciicrrahmens. 12 cinen 
donncn .Me-jljd-x*t: zm elcLtnschen Vtrbindung oc: HalN 
leiicreletnen:eie».uo3e 9 xi: dcir cnien £leLiro3er.arjc.''.:Mii 
4. 15 cin die !-:3:fcieiicrclcnicn;e •^JIcn^cnoc$ Ver^ uC;.;::. 
« 22 cine ciiemc Sehaluny und 1? c.nr »r. dcr tk:cmjn 
iijhiJtung aytgrtLdcif Eiclfoac. dit ar ocr :*4c:icr Ei.-i - 
U•aaer.ab^:.^^l:: 5 currr. LoLimr 25 o3cr aerrlcichcr. :e.c^:c: 

)S1 
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KiR. 25 -/ri^i (TIP. Schr.ttiitnsichr onc^ ^^itcrrjhmcn* zj: 
Dcschrzibun^ d?5 >IcrsJcllunfi\eruhrcnN ^jc^ Lcnerran- 
mens <lurch ciner hcriomnilichcr. Ai?.vor*xi: Bci riicscr 
HafMcllunf hcr^icrnci rtic Uc/Lf vrah: I cine lc:icMc Mt-- 
ullplaitc icin Lciierrxhnicn:;i:iicn»n tnii cincr Di:kc von 
'.25 bis 2(X)pni und 3 eine Auinaskc inii eincm vorbc- 
siiiiitnicn Muster, wobei rtiisselhc Musicr aui* bcirler. Oher- 
fliichcn dcr Iciienden Meullptsnc 1 tfu«|:cdildei s:nd Die 
Beai^sxahl 2 bc'/xiehnei einen ^^d^ahtunps;lbschn1U dcs 
' LeiierrihRiens. dcr durrh Aizen dcr leiicnden Meullpiaiie 1 
von beidcn Oherftishcn cncu^i wird. dainit ein m^h: von 
der Aiznuske bede.'kic? Abschniii durchdrvn^cn u-i:d. 
dcr herVdiiiniJichc Lciicrahmcr. ajf dics« Wcisc herpesiclli 
wnrd. ucnn oic Jciicnde Mcullplaiie 1 nii> cine? Dickc von 
125fiin bi> 200 ptn veruxndei wird. inuE dcr Ahsiand zui- 
*ehen hcnachbsmcn Vc:dr»hiunc«bichniiicn 2 cm-* scgroS 
wic die Dicke dcr Iciienden Mcialblaiic 1 scin. AuGcrdcni 
lag zur Gc%k iihrlcisiun| dci Auvorpangs die ininimalc Un- 
lenciluncsbreiic (pitch) dc$ Leiterrahinens in cinem Bcrrich 
. von 2)0 ynt bis 250pm. was ctwa doppeli so froB wie die 
Dicke dcr leiiendcr. Metallplaue 1 isL 

Zur Verkletnerung der Unierieilun^sbreiie des herkdmm* 
lichen LeiterrahnieRS sind bet Definiiion dss mil einer Kalb- 
letterelemenielcL-irdde dureh Drahibonoen ve.'tunoener. 
Abachniiu Jv> Lcitcr7«hutun)» «li cin cr>ier Elektroucn^b- 
sehniil und des an cine exteme SchaJiung gelbieien Ah- 
schniiu ab eir twciier Elekirodenabichniii Venahren zur 
Verrinpcrunj; dcr Dickc dc$ ersicn EiekirodcnabvcbniiLS 
durch Al2cn unc dar^uflbl^cndes Vcrkleinc.-n dcs Vcrdrah- 
tungsabsunds in den japanischcn Offcnlcgyngsfichrifien 
45 967/19P0 unc 3-5 864/1995 ofi'cnban. Fig. 26 zeiji den 
Vorjang zur Hcsicllurg de$ Leiierrabntcnj. die in dcr iapa- 
niwrhtrn Orfcolecuncjwhrifi 535 SOi/1995 offcnnkn \%\. Bci 
dieser Dvsiellung sicili die Bczugjzahl ) cin leiiendc Mc- 
UllpUue. hci dcr cs sich urr cin Lciicn^hincntnaicrial han- 
delL 3fe und 3b Aumasken und 4 den cr^:cn Bckirodcnsb- 
Khniii 4 car. Die ao ciner OberllSche der leitenden Meia))- 
plane 1 ausgebildeie Aizmaske 3b weisi eine Ofinung zur 
Ausbildung des erscn £)cki/odcnabschniiL< 4 auf. wobei die 
an der ancercn Ohcrfl^hc dcr Iciienden Meullplane 1 aus- 
gebildeie Auniaskc3b cifK Oflfnung zuni Aocn dcr aiidcrcn 
Oberfliichc aufwcisu um dicse volJsiundig ebcn au$ zubil- 
dcn. Die Bezugszahl 23 $ieJli eine Ausiparxing, die. tmi 
diesc ebcn aujrubildcn. durch die Aizjnaskc 3a geaizi 
wufde. und 24 cine Aawidcrj:ands$chichi dar. Zunnchsi < 
werden die Aizmaskcn 3a und 3b an den Obcrnachcn dtf 
leiiendcn Mc:allplauc 1 ausgcbiidci (Fig. 26{8)). wobci d:r 
Aizvorgang an bciden Obcrflicbcn gesunei wud und icti- 
weilig auigcjcio wird. wenn die Ticfe dcr Aussparung 23 
xwei Driiicl de.* Djckc der leitenden Met»llplatie 1 crrcichi i 
•'Fig. 36rb». Die Aizwidersiandssehicht 24 i$i an der Seiic 
der leiicnden Meiallplaue I mil dcr Aussparvng 23 auspe- 
bildeu wod.jrch vcminder. u-ird. daB der Auvorgang vciier 
voranschreiici Tig. 26(c)). Dann ^-ird der Auvorjang an 
der Seite dcr Iciiundcn MctaUpUue 1 mi: der Ofinung zjr 
Ausbildung des crstcr. ElekX'Odcnibschnjits 4 fongcwizt, 
bis das Aucn die Aitwi^eniandsschichi 24 lo: Ausoildung 
des entcn Slekurxdenabichniiu 4 crrcichi (Fig. 26id)r 
.SchlieClich wcrdcn die Aizu»dc.'r^nd$i;hich; 24 und die 
Aizmaskcn 3a und 3b enifcmu wodorch dt- ! x-ic-ranmcn 
fertiggesiclll u-ird(Kic. 26(e)). Fig. 27 ic:j . :.c Schnnun. 
sichi des aui' diesc Wciie ausgcbiiccicr. '..cMcrTahincnk. 
Wcnn die Dtcke T der leiicnden Mc:a::>a::e 1 iSC'pni or- 
t-Sgu wir£ die Dicke 72 des crsten Eiek;.-:oer.5bscnniiu 4 
dcs Leiiers .V^Min. ua? cine Vcrklcmcru-.p d:r Lciuamer* 
leilungs.brciir er::iOf !ich: Die Beaugitth;*»:cM: cincr /hc:- 
len Elekvodcrab^chn::! dar. dc: dci:: ci su^ un:c:c AuScn- 
elckirode der Ha:9ici:er\cmch:ur.): har.oclL unc 20c:r. Be- 



:5 



S5 



GO 



icsiiguncspliiiichrn. an dav cir Mdlnii-iicrcK-iUi-ni j-^-c- 
brach: m\. 

In den ijp«n:schcr 0:Vcr.lcj,*ur.j:>vhnrii r 2 .^2-- i 
un.1 2*2.'^'^5.':Ov4 vinh Wrtanrcr. /ur V'crnnpcrunj AC' 
Dickc dcs l^iicrs durch AwshiifLn; dc- Aizmaskcn > 
wcchxcind auf ncidcn Ohcrn^chcn dcr Icnenricn V!v:jii- 
plane I. hci dcr cs sich un: U:iitTrahMicniiia>;riu! h.jnjji: 
und zur Vcrkleincrung dcr Lciicrjniericilunj:.^brcnc Cmtz^ 
Vofsehcn des Lcitcrs am' bcincn Seiien. wic ir. Kiu- 28 pc- 
/eigi. Jednen wcisi etn deruni; diinner ausgctuhner Ije:ivr 
den Nachieil aui*. daC. da ccaizte OberOnchcn acv echsclne 
rreilieger.. falls dicsc ai> Hieki.-oc;- zur VerninMur.g muiic!^ 
Drahibondcn mn dciti Kalhlciicroeinrr.i lervcale: u-.ri. 
sich da.v nahi:onmce JJonderuiiiel twischcndc: gcis/tvT. ro- 
hen Obcrfliiche und dcni Halblciterelcincnt ablbs:. 

V^lc vorsiehcnd bcschricbcn kann be: Vcru'cndJOi- c;!nc: 
.Mehrsch-.chi-Lciierplaue als Vcrdrahujngsieil cine gr^Gl•rc 
Anzahl von E!ngangs-/Auigangjanichlui.«n c:nc» Kalb.ci- 
icrelenients (HalbleiicPcleineniclcl'U'oden) und cinrr kicincr 
Umcneilungsbrciic hinsichUich der (jroOc vervirklichi %fccr- 
den. Jedoch eri'ordcm das Durch^anf:sioch und das Blirto- 
loch, die in unierschiedlichcn Schichicn luigcbildcie unic- 
kCbiedJtichc Vcrdrahiur.ge'n vcrtindcr. einen Bohrvorranc 
FolgUch iriu das Probleiii au:'. d;»n die Kcsicr. dei Kal^icV 
icrvurrichiun^* Jurch die BochtfJi^runj; Jca Bohrena. Jtc 
Reinigung oer gebohnen Ooerft^chen. oen Sehuu dcr Le;* 
lerpljftiic v'or Scnneided! fur das BohrcR und vo: Bchrspancn 
und dsrgleichcn erhbhi u-cnden 

Denigejj'cnubcr ist he; dcr Vcruendung cines Lcitcrxn- 
mens aJs Vcrd.-aniun£$ici] cine Tcchnik vorgcschligcn uor- 
dcn, die die Le:icr\jnicncilungsbreitc verkieincn. icdoc.*. ist- 
fur die AuGenelckuodcn dcr Halblciicrvomchiung ktine 
Tcchnik vorgcswhl-pcu. Dc»lulh tst ein Vcrdr^liiungkib- 
siand. dcr dersclhv oder groGc: wic tier hckoniinlichc ist. 
zu-ischcn den crstrr. Eicktrc>denjbschnii»cn rrii klciner Un- 
leneiiungshreiic und den zuciicn ElckL-odcnabschniuen 
(Aufienelekiroccn.- niii dcr groGcr. Uniericilunpsbrvitc cr- 
Ibrderlich. Zusa:/Jich iri:i da* .^roblcin aui*. daC cine gro&c 
Unicncilungsbrciu- und cin ^roGc; Bcreich zur AusbtMurg 
eines Lotanschlusiet .-wtcr dsrglcicher. cnordcriich isi. u-e«. 
halb es folgitcl: uniiiC'^'lich \%\. cine %'siklcincric Halbicnc:* 
vornchiung zc cmalicn. 

Daher Iicgi der ErAnditnc die Anfgahc zugrunde. dirsr 
Problenic rw ibscn und einen Aui'bau zur Vvrklcincrung dc> 
Vcrdrahiungsabstxndi. die bis!>e: nur durch Verwcadcng ci- 
ne: Mchrschichi-Lciierplatic vervkirklich: wurde. durch Vcr- 
wcndung cines Lciicrrahmcns end Vcrd/ahiungsieils ver- 
uirklichcn. durch den der Leiierrahmen aufgebaui isi. Dabci 
soil ein Verd.-ahiung5ieil. das cine grbOce Aniai^I und cine 
klcincre Untcncllungjbrriic der Siifie der Eingangji-/Au*- 
gangsanschlu^se eine^ HalMciierctements crrrichen touic 
die Verkleir.erung und Kos:cnvcmngerun^ der Halblciier. 
^'OrrSchfung crrrichen kann. sdwie einer. Leiicrr^hiucn n»i 
eineni dcrar-.igcr. Vcrdrahiungsicii gcscnancn wcrricn 

Dicsc Aui'gasc wird Curch die in den heigct'ugiun Paien:* 
ansprvchcn da.'telcgien MaGnahinen gclost. 

Erf.ndjngsgcinaB wird c:n Vcra'ahiungsrcil gcsch^rer.. 
das durch ciner cmcn Elekuodcn^bschniu. ocr mil eine: an 
einer Oberflacne cines Hilblcnereleinenui au$gebildc;en 
Elekirodc elckirsch vcrbundeV. is:, cmcn zwerier Elcku'> 
denabschniu. dcr :n\\ nncr ir. einer cMcmcr Schaitung ac»- 
gebildeie.-. Elckj-odc elcki.-scn vcrcundcn is:, und c.ner. 
VcrO.-ah:ungji^\:r.r.n: g:kcnr.:ci;hnc» ocr rttr. crsten 
Elekirodc na?^cr\.-.i(i mit dcr. rwc.icr, l:JcKUOt3l:^.i^ov^^:■:.. 
vcrbtndc:. *»or:- acr trsic ilci,L'ooc-.aoschnii,. dcr 
£lckuodcns^sc^.r.l:; tnd oe: VcrcL-a.-iiunpir^ichnur .us c • 
nerr. plaitc.ifcrn: ;;r icitsrtcer K?tk* au»gcmldci sir.r wr.z 
die Dicke dc* ••erjra.iiur.gijfscnruu nirm cick.- als nal? 
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M) dick uic dcr ersic Uickirodrr.abschniii odcr (tcr ^ucnv 
Ulekixc^enucsci-iniii ;ius':cruhr. t»i. 

Dcr VcrdmioniTJiabschnin kann an eincr Ohcrnich*: Jcs 
pl»iicnfii>nnif en leiicnrtcn Knrjvr^ vnrpc^chcn scin 

AuC^crrtcni konncn die Vcrdrahtunpsabschmtic verjircui 
«n bciilcn ONrrniichen dcs pijiicnionJiJ^cn leiiemlcn Kor- 
pen »nycordnci scin. 

Die Dickc oc$ crsicn Hiekirodsnkhschniu*^ und die Uickc 
des rweiicr. Elckirudenjibszhniti.v konni:n dicselbc wie die 
des pUncnl'bnui|cn tciiendcn Xorpcrs scin. 

Wciicrhir. kann die Dicke cntwcder de$ cnien UlekiriV 
denabschnius Oder de^ zweiien Eiektrodenahschniiis die* 
sclbe wie die des plaiienfoniiipen Koivn^ scin. wobei 6c 
Dieke des anderrn nichi meh: als die H^llie oc; deii plarte.i* 
fbnni2;en leiienden Korpers beingen k^r., 

Darubcmir.auj kann der crsie Elckirodcniibschniu od;:r 
dcr iweiie EJekL-odcnabschniru dcrcn D>cke nichi nichr ais 
die IIull'ic des pltticmornugcn Iciicndcn Korpers bcira^L 
fepreG: werdcn. urn deren Oherfiaichen eben ausrufUhrcn. 

Erfindunssfeniat* uird auGerdem ein Vcrdrahiuncsicil 
Itesehtfren. da^ durch einen ersten Elekuodcnabschniu. dcr 
niil etner an ciner Oberfl^che eines Halbteiterelemenu aus- 
lebildeten Elektrodc etekthsch verbunden ist. einen rv^eiien 
Bekirodenabschniti. der ntii einer an cincr exierncn Schal^ 
tunj^ siusjtcbildutcn ElvktruOv elekih»ch vurbunden i^L einen 
Verdrahiungsabschniii. der den ersien ElekL-odenabschniii 
mil dem zweiien Elekirodenabschniii verbindeu und einen 
Verbindunpsabschniii £ekenn/xichnei isi. der bei eineiii Teil 
des Verdrahtun^sabAchnitts zur Verbindunj des Verdrah- 
lunxsabschniiiy aus^ebiidei isi. wobei dcr crscc Eleki/odcn- 
abschniiL dc: zwciie Elckuodcnabschniru der Vcrdrah- 
run|$*b$chnin und dcr Verbindunjsabschniu aus eincni 
pUUtfiilbmti^cn iciiendeii Korpcr aosjcbilJci sind und jc- 
wcili die Dicke des erjien EJckirodenybschmtis. diis iwci- 
icn Elekuodcnabschnitis und dca VefCf^nung$abschniM5 
nichi gttUr als die Hillic dcr Dicke dc$ Vcrbindunpsao- 
schniiu ausfcfuhn !si. 

Dcr Ms:tindun£sab5chniu kann ein Abschnin scin. bei 
dent dcr Verdrahiunssabschniii und eniwcder der ersre Hick* 
irodenahschniii oder dcr xwetic Elckirodenabschniiu der 
breiier mh det Verdrahtunj;sab!tfhmii isu sieh {e;cnsei!i2 
Qbcrlappen. 

Auticrdeni k6nnen die Verbindunj sabschn-.iic. die cniuc- 
dcr den ersLcn Elekirodenabschniu odcr den zwciicn Eiek* 
irodcnabschniii ;iut'weiscn und an bcnachbaricn Vfcrdra.l- 
lun|sabschniticn auspchiidei Mnd. derart an^eordnet wer* 
den. daG sie nicht nebenemander ausgerichtet sind. 

Dcr Venira.hionf sabschniti kann aus dem plaiLcnfbrinisen 
Iciundcn Kbrper durch Aizen avsfcbildei werdcn. 

Zumindesi eine Oberftiche dci ersun Eltkirodenib- 
fChmili Oder des ru-ciicn Elekirortcnibschmtif Lann nichi 
dcifi Atzvorianf unterzof :n worden scin. 

Dcr Uiic-nhnicr. femSQ der Erfindun^ ist mii cine; V'iel- 
Mh! von Verd.'ahignjficilen venehen. 

Die Erfindanj wird nacnsiehend anhand von Ausiua. 
njn^sbeispielrn unicr Bczujnahme auf die beilie^enoc 
Zeichnung niher beschncben. E» tcigcn: 

Fig. I eine Schniuansicht eines Uiierrahmeni g emif ei. 
nem crsien Ausfjhfunfsbciipiel. 

FIr. 2 cine Draufsichi des Leiierrah:ncns jcmaG den: er« 
sien Ausfiihrungsbeispicl. 

Fig. eine Schnmansjchi des Lciicra.hinenj f cinat dcni 
enien Aus^u^^urc$^elsple;. 

Fi|». 4 eine Scnnmar.sic.ni des LenerrkJimens jcmaG Ocn» 
cnien Ausrur..-jfl|soc:spie:. ci 

Fig.f etne SehnMiansicnt erne* Leiicrs des LenerahiteRs 
gcinnC dem eriien Aust'uhrunf sbeispiei. 
Fic. t eine Scn.v.t;:insi:ht je's Ixne:^ ces Leiierir..-nens 
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gcMiiit> dem ers'.cn Aus:'uhrunysbc:spi;l. 

Fij;. 7 cine Schniiunsich: c;nc.< 1-jiier^ einc5 Lciierrjh* 
mens pemif einem zwt-i-cn Ausronrunynhciipiel. 

Fi|». >; eine Schoiiiantich: dc« i^iierv ile*. l4:iierT;,SiMt-n* 
gcnijil> dem zwciicn .Aus;'uhrun;.<hci$pie!. 

Fig. y cine Schniiiansicht eincs Lciicn eines Lciierr^.V 
mens geiniir cincni driiicn Aosfu.nrunjsbcispiel. 

fig. 10 eine ichniiiansicm des Leuer.vde$ Uriicrrahiucn^ 
gCMiii^ dem d.ntien Ausfuhrunpsbcispiel. 

fig. U eine Schninanxichi eincs Leiiers eines Lciierrjh- 
mens geniaf- einem vicnen Ausfuhrun*sbe:spicl. 

fig. 12 eine .Seiten^sicht des Leitcrs des lxiierr^n::ien> 
gcntiil^ den: viericn Ausrjhrun^sbeispicl. 

fig. ]y eine Draufsichi eincjc Leiiers eines Ixiicrrk.-.niens 
gemiifi cineni fiini'ien Ausruhrungsheispiel. 

fig. 14 cine Sciienansicht des Leners oes Leiicrra-nniens 
ge:ntt6 dem fiinficn AusfUhrvngsbeispicl. 

fig. 15 eine Draufsicht des Lciicn des Ixiicrrahnicns ge- 
mlifi dem funfun AusfUhrungsbeispiel. 

fig. 16 eine seiiUche Schniuanxichi eincs Leitcrrahntens 
gem^iB einciti sechsien AusfuhrunpsbeispieL 

fig. J 7 cine Aniichi eincs Leiiers des Lciierrahmens je- 
mafi dem sechsen Ausruhrungsbc:spic}. 

Fig. J S eine Ansichi des Letters des Lcuerrajimens |err.aG 
deiti ajuc-hmen Aukluhrun^'^bci^pir). 

Fig. ] 9 eine Drouisich: eincs Leiierrahniens p cmaG einef:i 
siebien Ausfiih.-ungsbcispieL 

Fjg. 20 ci.ne Schniiutnsichi des Leiierr^mens gemaG dem 
-sieblcn Aus!'uhr\in£sbc:soiel. 

Fig. 21 eine perspekuvtsche Ansichi eines zweiien EIck-' 
irodenahschniiis des Leiierrahmens geiniiS dem siebien 
Ausruhrungsbcispjcl der Hrfindung. 

fig' 22 c:nc Schniiiansiciti einsr mil Hwz ver^oiscneit 
Hslblciiervorr.chiung. bei der ein HaJbleiierclcmcni ar. ei- . 
ner hcrkbinmllchen gcdnjckicn Leitcrplaite angtbrachi isL 
fig. 2.* cine Schniiiansichi eincr zndcrrn mil Harz ver- 
gosscnen Kalhlciiervorrichiung. bei der ein Halhleiierele- 
nieni an eincr hcrkoinjnlichen gedruckicn Leiicrplaue angc- 
brjchi isi. 

fig. 24 eine .Schniiiansich: einer mil Harz verpossencn 
Kslbreitervoirichtung. bei tier ein herkommlicher Leiicrrah- 
men anyewemie: isi. 

fig. 2.^ eine Schniiiansichi vines herkbmniUchen Leiicr- 
rahmens. 

Fig. 26 eine Schnittxnjichi. die einen Vorg ang zur Ausbil- 
dung eincs andcren hcrkbmirtJichcn Leiierrahmens darsiellu 

Fig. 2f eine Schniuansicht c:nej andcren hcrkbmmJicben 
Leiierrahmens und 

fig* 26 eine SchnitivisichL die einen Vorgang zur Ausbil* 
dung eincs andcren herkbmiiitiehen Leiierrahmens darsiclh. 

Ersies AusAihrun^sbcispicl 

Naehs:ehcnd isi ein Lciicn a.^men gcmaC dcin cr^icn Aus- 
fuhrungibcjipie: unic: Bezug aur die Zcichnung bcschne- 
ben. 

fig. 1 leigi ci.ne 5chniua.-isie.lL die den Aufbau des Lei* 
terrahmens gctn^F dicse: E.'ftndung dvstelli. wobei Fag. 2 
cine schemaiische Dnu:'sich: des Leiierrahmens zeigi Bei 
diesen Darsicll-jn^en hezcichnei die Bezugszihl 1 eine lei- 
icnde Mcial:p!iiie <ein Leitcrrahmcnmaierian, 2 einen Ver* 
druhiungsabsc.lnii: dc* LciicrT4hn.cns. 4 einen ersien EJck* 
Ucx3cnabichr.li: 4. de: clckinsc*. u?cr cincr dunnen Meiall* 
ar;*hi Oder dcrg.cjcfier. ir.v. c:ner ar. der ODcrf.achc des Hilb- 
leiicreicricn:i J( ajsgcbildeicn ElwLifOdr 9 elckui>ch ver- 
bunden liL .5 nner zveucn Eicki/odc nibscnnr.i 5. bei d:m 
es sien un. emt in: c:nen etiemcn Ar.uhluG 14 elckir.»c^ 
\e.-bundenc A j&cnelekfadt dcr HiJtieitcrNomchiunp han- 
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ricli. die iius finciii Ii>:anwhluP hcr-esicin xi\. 15 cm Vct. 
f oOlurx. 20 cin l>cfc%i:puncjp)inciiJn. «n da* ca* Halhic*- 
tcrclenien: K in^tbrucnt i<c:. 101 cine ruhrufiirssunpf unrl 
102 eincn Iriierrahmcn 

FJk. 3 aeigi eine Schninansichi. die der. Henttcllunp^vcr- 5 
5»ns dc$ Lciicrraihjiicnj genuU dcrn Aosriihrunnshctspicl 
rtiirticUi. Dei dicxe: DiJTtic!lunp bcxcichnci die Bczucs^ahl 
3 Aumasken. T die Djckc der Icitenden MctallplajiM. Tl 
die von der Oberflliche (rticl-uanigen Obcrf ichc) rie: let- 
lenden Mciallplatie 1 geSttir Dicke. an der die Vcrdran- ic 
iun5t;ibschniiie 2 nich; auspcbildet sind. T2 die Oieke d:r 
Vcrdnihtun^sahschnitie. die durch Aizer. dunncr ausf er'uhn 
werden. MJ cin Maskicnjn;srnusier der Ai7.inaske 3 7.yr 
Ausbildung der Vcri-aaiungsahnchniue 2 und NO eine (>:T- 
nuns der Amni^ke 3 lur Au$b:ldjn| dcs Absiands lui- is 
schen den Vcrdr^hiunfiabschniuep. 2. Das Bczugsieichen 
Wl bcrcichnei die Brtiie cines durch d^ Maskieninjsinu- 
5ier Ml aus|cbiJdeicr. iniiUercn Abjchniiu des Vtrdrah- 
lungf iibschniiu 2 in der Rjchiunf der Dicke. wobc: ledif lich 
nuffrund der fieiuien Sciien die Dicke kleiner da.<c Mm- » 
kienjn|j$mu$Tcr M) i$L D« Bezuexrcichcn W2 betcichnci 
den Absiand iwisichen den durch Aucn ausgebildcien Vfer- 
dfihiun^sabschniiicn 2, wobei der Abjund lediflich auf- 
grundder gcaincn .Seiien jroSer aJs die Offnt-ng MI i$i. Die 
Beoiftf ichen A unJ B bc^ichnen Au^rcn^nicbcn. Jic Oic 23 
Mutiergrenzflaeben ar. den durch Auen von der untercn 
Oberflkche det Vcrdrahiungssbsehniru 2. d:*s hciGt von den 
von der niickwiini jcn Oberftache der Icitenden Meiallplaue 
1 ausgebiidcien Oberflichcn sind. Der Uiienahn»n uird 
durch Ausbilduns der Aizmaskcn 3 mil eincm vorbesUnin. 3n 
ten Muster an bciden Oberflachen der leiienden MeullpJace 
1 erhahcn. wobei dai Auen an beiden Obcrnachen cleicn- 
zcilip jcsiinei wird. d^s A urn ausjcKui ui/d. wenr. uic 
leticnde MeiaJIpbue J leiJwcisc durcbdnjngcn isi und dtc 
vorbcxiimniien Auendcn A und b crhaJien warden, und ^^ 
schliefilich die Aizmasken 3 eni/cm: werden. Dabei u ird die 
Aiaiefc Tl von der riickwanigcn Obcrflache groGer aJs die 
Httfte der Dicke T der Icitenden MeiaJIplmc 1 und die 
Dicke T2 der Vvrdrahiungsabjchniiie 2 kicincr zh die Halfie 
der Dicke T der leitsndcn Mcullplaiic 1 . «c 

GemaC Fig. 3 sind die Verdrahiunf jabschmnc 2 leciciicJ* 
an ciner Seiie der leitcnden MeuUplaiic 1 vofccwhen. le- 
doch kbnnen wie in Tifi. d gtutigi die Vef<iahiiin|Un. 
kchniue 2a und die Vcrdrahrungsabschniiie 2 jcwciJs aS 
wechscind auf der cnien und der zweiien Seiie der Jeitenden *i 
Meiallplaue 1 vorgcsehcn werden. wodurch wciicr die Lei- 
lerunteneilungsbrciie venin|cn wird. GeiiiSG diescr Dar- 
licllung bezcichnc: die Bezugsiahl 2a Vcrdmhiunfiab- 
schnilie fur die ersie Seiic der leiicndcn Me-.aUplaue I. 2b 
Verdrihiungsabschniue fur die lueiie Seii* der le.ienden JO 
Metal plane 1. M3 eine Ofinunj for die AJ2m«kcn y lur 
Ausbildung des Absunds zwischcn den Vcrdrahiunp^i*. 
schniuen 2a oder rwischcn den Verdrahiungsabschnincn 2b 
die in uiiienichiedlichen Seiien der leiienden MeiaUplaiic 1 
kusgebildet sind. *^ 

Fig, 5 und 6 zeigen Schrinansichien et.-ics Leicen des 
ixitcrrahmcnj ^emaG dicsem Ausfohrunrsbeispie! Da 
beide Oljifliichen des ersien Hiekirodenibschnius 4 und des 
zwcuen Heku-odcnabschniiu f mn den Aiina>ker 3 h ari- 
rend dcs Aizvorf anf5 bcdecki sind. wci.<en sowohl der ersie tc 
fclekl/odenabschnin 4 al; auch de: zwciic Hiekuoder.i?. 
schmti 5 diesclbe Dicke w.c d.e leiiende Metaliplane I -wf 
Obwoh) ene b'eue dcs der crsicn E:ekL-odenat?$:rtr..:: 4 
dem zweiier. Elekirodcnj-icnnr.: 5 ve:Dmoen.-en \e:a-av 
iungsabschnmi : mn oer Aitn-.tikc 3 u*hrcnd dc» A;;vor. t; 
gangs beoeeu ir.. i.ifd eat A^ier .or. der anderer :>ci.e 
dufchgsfghn DesraJt uvC cer ^erdrntun-sabs.-rj-t;: 2 
dunner als der crsie Hiei:..-ocer.ibw-r.r:i: 4 und ce: t^tuc 



Elekirodcnahschnii: 5 au^^'ciuhn. 

Kip. S ici-i den FiiH. b;: dcrn riu- WrMniiunpNoSfrf -tncn 
(An«£hlur>orieniiidien'i 4a und de> ers;cf; £ick;rot»er.4r. 
vhnin< 4 urx/i tic\ 7weiien Klek!rA,icnahsrhrui% < ricn^i. 
hen Seiicn ocr ieiicnden MetaJIplaiiw I au«j:rhiLlci sind. 
hingcpcn FH;. 6 den Kali tt'iy:. h*ri dcm ciic Vcrbindun::>- 
obernachcn 4a urui 4^ ar. unicr.<hicdiichcr. Seiien der .e:- 
icndcn Meiallplaue 1 anjeordnei jum:. Da hcidc >eiicn »ie% 
crsien l-lekirortenabschnifis 4 und rtes zwciien Elckiro;:rn. 
ab.'ichniiis 5 nich: geautr esene Oberflachen der ieiiender^ 
MeiaUplane 1 sine, uird kern Probicn: hrim Bcncen v-ror- 
sachi. Dcshalt konacr die Vcrn:r.;ijn;'vobwri}achf r do er- 
sten ElckirodenahschniiL* 4 und dcs /wciic."'. Dekirodcr.in- 
schniiu 5 wie g eu-unscht ausfcwani: werdtn. 

Bci deni LeiierrAhinen gemafc* dicjicKi Ausfjhrxinf^.-^ei. 
spiel %*ird ein Aixen von bcider. lieiien der leiienden Metal;, 
plane 1 durchgefuhn. wodurch die Vferdrahiungsabsclinmc 
2 niehi dicker als die Hiilfic der Dicke der leiienden Mcial.:- 
plane ] ausgefuhrt u«rden. Kolglieh kann das Atzen uricr 
den Bcdinpungen durchgefuhn werden. daff der Absiand 
W2 lischcn den Verd-mhiunpsabschniiien 2 Oder der Ah- 
stand W.; zwischen den MrrdrahiunjsaSchaiMcn 22 unr; 2> 
derselbc wie die Dicke 72 der Vcrdra.niuipsabschniiie 2. 2a 
und 2b ISI. Folglich kar.n. sclbvi wcnn die Lciierur.ier.ci- 
lun^'ibrciic Joppt-li uj iliwk *j>j:e:uhn wird. wic die Dickv 
T2 nonnclerwcise isu dicse klciner aL< die Dickie Tocf iei- 
lenden Meiallplaue 1 sein. 

GetiiaB dic«em Ausruhrunyshcispic! konnen die zwciicn 
Eleki/Oflenahschnine 5 an der inncrseiie de: enter Eleku-c- 
denabschnir.e 4, das hciCi ar der Ruckseiic dcs an dein Be- 
fesiigjngspUtiehen 20 angebracluen Halbleucrelen.rn:> K 
angeordnei werden. Folglich kann einc verklemcrie Halb.ei. 
icfvorrichiun^ erliuhen werden. 

AuGerdem kann der Vbrpa.-ij umer den Bedingunjen 
durchf efuhr: werden, dafi der Absiand zwischen den Ver- 
drahiungsabvchnincn 2 erwa pc.nausegroS isi wie die Dieke 
T2 der VcrdniKiuf.gsabvchnine 2. indem die Dicke TZ der 
Vcrdrahiungsabschniiie 2 6vnni:r ausjefuhn wird Deshalb 
kann die I-eiierun:erieilun^'shfene vcrkuai werden. wobei 
' eine Feir.vcrdrx*i:i;n; moglu*h wird. Zukaiziich kann. wenr 
die Verdi ahiun55;:bs.-:miiie 2» dc: c.ncr* Se:ie .ier Ieiiei)dci» 
MeiaUplaiie 1 end die Vcrdrahior.ir^aMclmine 2b der z^e;* 
ter. Seiie der leiienden MeiaUplaiie I jbuechn-lnd angcrif.1. 
nei werden. der Absund ^V*; ;£wiwhcn bcr.achbancn ar. yn- 
icrschiexllichcn Sciier der leiiender. Mei Jlplaiic J auspcbil- 
deien Verdrahiungsabsehnmen 2a und 2b kleiner aJs dr; Ah- 
stand W2 der Verdrahiunjsabschniiie 2 •uk.ccrohn werden. 
wobei rclgHch die Lxitcrvn:eneilun;sbreiie'uxiier vcrklei* 
nc.n werden kann. AuOerdem kunnendie M(rbindung<iobei* 
flichcn der crs:en Elckirodenabschnine 4 und der jweiien 
Elekirodenahjcnniiic fdsran uie gewun^chi besiimini wer. 
den. daO die FieufailMai de: Anordnun; der Halhlei:ercii-. 
nienielekiroden urxJ der AuScnelekirrxjeft der KaJhleiier^or. 
richiung erhoh: wird. 

/'.wcnes .fus'ohrunj itctspic: 

OemaG dem e.-sien Au^ruhrur^gsbenplel unien die ers.cn 
Elckuodenabschp.uie 4 und die zwenen Elck;rodcn:ih. 
schnilie 5 dieselbe Duke uie d»c leuendc .MciaJIplaiic 1 au.'. 
Jedoeh kann wic in Fitf. " und & yezeig* der Abs.and 7w,. 
schen den zwencr. Elct.:r«%aer.ab»:.*)niiten 5 in dcrseibc-i 
Weise w,e me Vcrdrah:ur:gsw?srnr.mt 2 durrn cine danncrc 
AcsfChruftg rtsr ;f»»ci:? Eieki/oden^&wnniiie? imiiel> .A;.".cr. 
*on e:ncr ilciu re; dcm A;2vor-a.*j %cri.lemcri %kcro.T 

Gcni*C Fig. " oie Wrri.id-inpko.^erf.achc 5a Je* .-ue . 
ter. Hiek'ircoer.jrvcnr.nu 5 ^r. ocr .Ne:ie ^orgcschcr.. 
nichigeau: ^ :tz J'ecoch kar.r % le in Tic S jczeig:. %*Bnr es 
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cn'ordcrlich isi. ctic V'LThindunpknhcrn^chc 5k ties /.wfjjcn 
ElclnrodenabschniHN 5 dcr ^C4\vcr. Sciic vor/.uschcn. djc 
Vcrbinrfunj;5oKcrnarhc durch Anwcnrfcn cln;*> Prcxscnj^ an 
dcni y.wciicn rjckrirMcnahschnui 5 cScn aji^gcHihr werrtcn. 
wsshcrkonunlich auspefiihn wufdc. uin ein Lciicrcndc chcn 
jiUS7i)ruhrvn. ohne d«k ein Problem hciin Bonder, vcruruchi 
wtrd. Jcdoch wird. falls dcr xuciic Eicktrodcnabschniii 5 
durch Hresen dtinner ausfcruhn wird. wcnn de: zweiic 
Etebrodenabftchntii 5 eine Dicke Tl. cine Leiiertorcite W3 
und eine Vcfrinfcrvngs^rbBe AT2 lui'uxisi. AT2 pleich c 
T2. wobci die erhdhic Lciicrtrciic sicich v x (aT2/T2> x 
(W!) wird. was anzeip:. daG der LciKr*bsiand Icdiglich auf- 
prund dcr crt»6hien !-eiicrt)feiie Icleincr wird. Dc5h.alb sollie 
der Preflvorganif. um den iwoicn DckuT>dcnibjchniii 5 
diinncr ausiotuhrcn. nur sowcii durchgcfuhn wcrdcn. utu 
die roh gcamc Obcrnarhe ebcn auszufuhrcn. 

OcniiiS diesem AujruhrvngsbcUpiel kann dcr Absund 
rwiadwn den rweiicn Elckirodcnah»chniiicn 5 kicincr lus- 
jefiihn wcrden. indem der iwt'ut Elekirodcnabschniu 5 
diinner lusfefohn wird. Foljlich kann einc verklcincnc 
Halbleiiervorrichtunp erhalien ucrden. 
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xchniiic kuU-t o„'ut Vc^hlnaJn^•^J^schnilt 6 dvs Lc:icr> 
durch A urn \on cincr Sciic dunncf aui^ciuhn. ua^ cine 
Fcinvcriirahicn^' cnjtoglichi. U-'ic in Tiy. ]2 f e/.cjfi en:i:»g. 
lijhi Hie Vcrwcn.luHf dc* V^TmnrtunpaK^chnini ft em ^r.. 
5 ordncr. diw crsicn ElckirodenubNChnin? 4 und dci Verdr^h- 
ion£sabschniii.v 2* an dcr creien Seiu- der Iciicndcn Meiall. 
pJaiic 1 sowic c:n Anordr.cn de< zucMcn ElckJ-odcr^S 
sclmm5 5 und qcs Vcrdr;»Juunt«sabschn)it4 2b ar. ocr zw^-iicn 
Sciic dcr leiienJcn Mcullplatic 1. wodurch cinr dfcii:ni:n. 
<0 sioniJ vcneiitc Anordnung erreich uird. roipiich kann eini- 
Verdrahiunp ini: einer h6t>e:er Dichie vcru-irklich: unc einc 
verklcincnc Ki'ble:icr\c:mihiuni* crrncn: wenler.. 

runi*tc$ Ausiuhrunci^beiipicl 



Dritics Ausfiihrunfsbei spiel 

OtmHB Jetii ^weiicr. Auyfuhruntrkbcispiel >inj Jic zwci- 
xcn Hekirodenabschnitic 5 dunner 8u$|cruhn. Jedoch kunn 
der Abound zwischcn den eriicn Elckirodenabschniuen 4 
kleiner ausjeiohn wcrdcn. indem die ersien Elcktfodenan. 
schniiie 4 wie die Verdrahiun^sabschniiie 2 darch Aizcn 
von ciner Seiie bci dcin Aavorjanj diinncr ausrciuhn wcr* 
den. 

GemaB Fij. 9 tsi die Verbindungsoberflachc Ad dcj ersicn 
£lckiroden»bM:IiniiiN 4 ui dcr bViic vor^odicn. C\c nicni 
feStzt wurdc. Jcdoch kann wie in Rg. 10 gciciji. ucnr. cs 
crfordertieh isi. die Vtrrbindun^sobcrfl^che 4a dej crsten 
Eiekutden3b.vhniftft 4 an der jeatzicn S'ciie voriusehcn. die 
Verbindungsobcrnaihe durch einen PivSvor^an; in der^cl- 
ben Wcise wiv geniaG dein zwciien AusrohrungtheispicI 
ebcn awssefuhri werdcn. ohr>c daB cin Problem bcint Bon- 
den verursachi wird. 

Oen:iiO dicsciii Au>:uhrunjsbci>picJ kann d?f Ab«and 
xwijchcn den Elekirodcn kleincr ausjefuhn werden. indem 
die erxicn EJekirodenabsehnine 4 dunr»er aus|efuhn wcr* 
den. Folplich kann {cinaB dies^tn Ausfuhrunj sbctspie! dciii 
Wunsch nach eincr f roGcn Aniahl von SiiUcn (Anschlijs- 
sen. Eleki/oden) und eincr kunocn Unicneilunj sbrciie bei 
dcm Hatbleiierclenieni enuprochen uxrden. 



GcmstC dcm vicricn Ausfufrung$hcisptel sind dcr e.%ic 
ElckutKlenabjchniii 4. dcr iweiic Elcki/odenabschnii; 5 ynd 
die Vcrdrahiun£s»bsichniuc 2a und 2b in cincr Geradrn an* 
geordnei Jedoch konnen wic in Kig. \ 7> bis 15 pczeigi die cr- 
20 «ien Elekirodcnabschniu 4 und die iwciicn Elek;/odenab. 
schniu $ An jcder bcHcbipcn Position durch Anordncn dcr 
die ersien Eleki/odcnabvchniiic 4 und die rwciicr Elcku-o- 
denabschnii; 5 vcrbindenden Verdrahiunf sabschniiic 2a und 
2bderaru daC sich die Rjchiun^ dcr Vrrd-aMunf sabschnnic 
2J 2« und 2b in dcr Mine um cmcn rcirhicn Wjnkcl inJeri. 
Folglich kann die Flexihih'j: der Anordnunf der Kalblciicr- 
elemeniclekirodcn ond dcr Au&enelekiroden der Kalfcleiicr- 
vonichiun; erhoh: werden. was eine wciiere Vrrklcinertinj 
dcr HaJbJciicrvomchiung errnoelichi, 
JO Fig. 1."^ und :4 zciocn cine Drauisu-.hi und eine Seiienan- 
sichi eincs Lciisrs dcr anwcndba: is*., w-nn der ersie Elck- 
't'odcnabschniu 4, dcr zwciie ElckJxxJcnabschniu 5 und die 
Verdrjhiunissabwhniuc 2a und 2b nichi gcfkdliitig \erliu- 
I'en. Fig. 15 leiji einc perspckuvi«hc Ansichi eincs Lciiers, 
<^ der anwcndba: isi. u-enn e« cn'ordcrlich isi. die Verdrah- 
lungsabschniuc 2a und 2b nil cincn> rcchicn Wmkel aflzu- 
ordncn, 

GcmaC diesem Ajsfahrjnfixbcispiel kdnncn der erstc 
Elekirodenabschniu 4 und der /wciic Clckuodenabsc^niii 5 
^ derari in jeder bciiebii;cn Lajc ^n^ccrdnct wcrde.i. daC die 
Fiexibiliiai dcr An.vdnunj de; rla!ble)ierelemenielek:roden 
und der Aul'»cnelekiroden dsr Halblciiervorrichiunj e.-hbht 
uSrd. wii eine wciicrc Vcrk:einr.-\>n£ de: Hatbleiicrvorri^h- 
tun; enubylicn:. 

J5 

Sechsies Ausiuhrur^sbeispicI 



V'icncs AoirUhrunjibcispiel 

Fig. ]1 und 12 zeigen eine DraulVichi und eine Seitena.v 
sichi eincs Lciic-s des Leiicrrahmen pemkf deni vienen 
Ausruhrxjnfsbcispiel. GemaC diesen Darsiellungen bcieic.v 
ncn die Bczoi;viahIe.-. 2a und 2b Verdnhiungsabs^hniiie. 
die durch Auen von ciner i>ene bci AusbJdgnf des Lciicr- 
rahnienj dunner ausgefuhn wordcn smd. Dabci bczcichnci 
die Betugszahl 2a einen an der crsicn Sciie dcr Iciicndcn 
McuJIpUtie 1 aufgcbiideien Verdrahiungsabschniu und ib 
emen an der zweijcn Seiic der Iciicndcn Meiallplaiic 1 auv 
gebildeien Vcrdrahiungsabschniii. Die Bezugjzahl 4 be- 
zeichnet eine.-. eriicn Elekirodcnabiihnui und 5 cincn zwci- 
ien EJekuodenabichniu. wobci beidc dunner ausjefuhn 
iind. Die Bczug szahl 6 bezeichna e:nen Vcrbmoun; la^. 
tchnitt iui$cher. dcm Verdra.*)tun;s;ibschniii 2» »r. dcr cr- 
aicn Sciic unc ccrr. Vc-draniung sabschnut 2b kr dcr zwcf.cn 
Sciie. dcr bci Authildunf dci Lenennmens nich: fe*u: 
wird. da beiae .Seucr. mi: A;maiker. bedecki sine 
CemaC diesem Ausruhrun|:sbcispiei ucrden die Ay* 



Fig. 16 zeigi cine ilchniuansich: eincs Leiicrrahmen^ ge- 
mkfi dcm scchiien AusfUirunp.thci$picl, wobci Fig. 17 und 
40 J 8 eine Drajfsichi und cine Sciicnansichi eines Leiiers des 
in Hg. 16 fe;«cif icn Lcitcrrahnicnii di«r$ieUen Da die Be- 
tugsralWer bci diesen Da.-siellunpcn dicsclben Dauelemcnic 
u-ic die gemiD Fig. 1 bezcichncn. cmfalli dcrcn Bcschrei- 
hung. 

5» We.nn oer ersic Elckuodenabs:hniu 4 unc dcr zweae 
Elckirodenatschnin 5 uic in Fig. Ic pczetpi na.hc ant i ran- 
der liege n. kann zur Vcrdrahiunf ein uie in Fig. 17 und IS 
gczeigter U-fc-miger Lciier veruendei werden. wodurch 
eine vcrkieine.-ic Kalblciicr %omchiunr erhalien w;rd. 

CO * 

Siebies .Ausfjhrun;sb;}Spie! 

Fig, 19 : cine DrajJsien: c:r»c!i Le ierrahmcns gemali 
dcm sictier. Acsrjhrvr.;'xbc:spie:. wcdcj Fig. 20 eir.c cm- 
CS larg dcr Lir.jc C-C tcnommcn:,b:ftrit5:nsich: unr Fig. :0 
einc ?cnr<*^'-xticnc Arsichi dvi ;'**cncr. Elck:;DOcr.ib- 
fc5Sn:ii» 5 ze:pcr. D.e Vcr-:in,..n;sars:hn»:ic 2 s.nc .r Jc: 
z**ejien Se:te oes Leiie.Tar..-nen.T.i:er.aJ» und die z^eucn 
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Hickirodcnahschniiic 5 kr. dc5.vr. cmict Sci.c »us;childi:i. 
Bet riem Ab>chnti:. 4r. dsiit cir. Vcrcr^iurcwbschnin 2 und 
cin zwciicr Eickiroocnahi.-hniii 5 sich uhcfl;ippcn. in dtr 
crvtcn Sci:c »"'.u»'C^ AJ/xn cln KfCi>; pc"i;iticn. iicr rnnn 
rtcs y.wciicp. tlckifMcnanschnins 5 isi. wohinpcycr. dcf Vcr . S 
drkhiung$»b.v:hm!i h/.w. d^s Verdr^hiunpsniujiier an dcr 
xwciicn Sciic durch At^cn au5£Chilr1ct is:. Hinsich'.licn dcr 
andcrcn Punktc is) dcr Aul'haj ^eniuB dicsein Ausfuhnjn^s- 
bei5piel wic pcinkP dcm vicnen Ausi*Uhningsbci5picl. wobci 
{CiniiG di»eni Austuhruncsbeispic; cin ftll d^L'ge&ielit \su lO 
bet dcin dcr 7wcitc Elckirodcnabschnin 5 ir. dcm xr. Fig. } 1 
(cicigicn Vcrbir.dunf $abichn:u 6 ausjcbildc! isi. 

Gcni^G dioei'.t Ausfuhrun;.<hcitpie) tind die Verdra.'v 
iung5abschnii;c Z und die zwviien ElckirudcnabKhniiie 5. 
die brciicr a Is die Vcrdrahiun;sab5Chniue 2 sind. an vancin- 15 
smdcr unienechicdlichcn Seiien ausscbildet wobci zumin- 
desi ein VerdnL*»unfMbschniii 2 zunschen benachbanen 
zwcitcn £lckt;-odenab3ichmii:n 5 aus^ebildci isk danut die 
brciicn zwciicn Blekuodenabtchniibe 5 nichi ncbcneinander 
in einer Rcihc auspcbildei sind. Folgiich besuht keinc Not- 30 
wendigkeii. Jen Absund zwischen dcn Verdrahiunpsab- 
schoitien 2 zur Ausbildunf dcr zweiien Elekirodenab- 
schniiu: 5 zu verbreiiem. was eine Verdrahiung init einer hc>> 
.herenDichie und eine verkleinene Hatbleiiervorrichiung er- 
rdchi. 23 

Achi£S Ausfuhninpsbeispie) 

CetniiB dein siebisn Ausfuhrunssbeispiel sind die zweticn 
Elekt/Ddenabschniiie 5 und die \^rd-ih:unj{sabsehniiie 2 3C 
Cberiappi. Jedoch konnen di: Halbleiterclcmenielekuoden 
eine kleiner Unieneilungsbrciie aufweisen. indcm die ersicn 
£leki/odcnab:»cl)iii{ie 4 unj die VerdraJtiun^sabsclmiite 2 
unierschiedliehen Seiien ausgebildci werden und ein Ver. 
rtrahiungsabftchniu 2 7wischen b£n;»chbanen ersien Eickiro- 
denabschniuen 4 deran ingcordnci wird. daG die erttcn 
Elcklrodcnabschnmc 4 nichi in einer Linie scitlich anecord- 
net sind 

Wic vor^tt'hcnd beschncbcr. kann jexaG den AL'sfiih- 
runjsbeispielen eine rcinverd'^hiung erreicnt werden, in* «»n 
dcm die Dickc dc5 Lciicrs als VercraJiiunf sieil eut cIcKiri- 
fchcn V«nindur.; der Jbibleiierclemeniclek jodcn mil den 
AuGencIekti-odcn der HaIhIeiier\orrichtur:g nichi d:ckef aJ$ 
die HSIfte dcr crrorderJichen Dicke des Leiierrahinenmaieri- 
aU ausf etufm u*ird. AuOcrdem k;inn durch Vervendung ei- •iS 
net Leiicrrahnicns. dcr die an beiden Seiien des Uiierrah- 
mcnmticriaU anjeordneien Vcrdrabiun|»- uod Elekirodcn- 
abschniite aufwcisL cin Halblciierclement mii einer grOOc- 
rcfl Antahl von Siifien und einer kJeinertn Uniencilunf *• 
breiic trreicht uerden Zuskiiich kann durch Anordnung JO 
def AuRenelckiroden an dcr ruckwknijen Sei^e dcr H.*!blei- 
lerelentcnie eine kleiner HalblciiervorrSch'.unp irii nicdrif e- 
ten Kosien erreicht werden. 

Wic dcr vor^ichcnd Bcjchrcibunj zu entnchn»cn i$i. u ird 
cin Verdnihtun;sieil mii eincm crsien El:kirodenabschn)U 55 
4. der mil einer an e;ner Obcrf.ache eines HaJhlciierelcr.cni* 
S ausicbildeicn Elcki/ode ctekthsch vcrbundcn i»i. eineiii 
zweiien Dekvodcnabsshniit $. dcr mii cine: an einer cxier- 
nen Schaliung aus;cb:)dcien Elek:rode elckinseh vcrbun- 
dcn isu und cincm Vcrd-ahtunpsabschnin 2 peschanen. d?r oo 
den critc Elckirodcnabschnii: 4 ntii d:ui zweiten Eieki/o* 
dcnabachr.in 5. Dc: cmc EickLrodcnabichnii; 4. dc: zuciic 
Eickifodcr.abschnm 5 und der Verc:jh:ur.;!c:ibs:hni:i 2 sine 
aus einem pla:icn;'cn>i:rcn lencnaer Korpur 1 ;iL'spcbilde;. 
^obci die D>;kc da Vcrc-*ni jrg»«ri:^a:i!j 2 r.icni jrof-zr ti 
J*U die Hklfie der Djcke dc$ er*;cr. Hlel:ifodcr.ibirhniiu 4 
ode: des Zwc»:en Eleklrc>oer.<-\:^nm^ 5 iu^f cfunr. isi Rmc 
Fein%*c:drah:unp kfc-.r. casjrrr. erre;cni ueroen. mdc:r. d?r 
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Lfiicr ^Is Vcrdr^hiunywcil /.ur cicu:nschtr Vcr^:n^lJ-!J; 1.- 
HalhleticrclcriicnicJckiriidcr. 9 iin: rtcr. .^ j(«cncickiri\K-r'. :ic: 
Halblciicrvorriehiun^* nichi prMnrr i»N iJic ilai:'«e tlrr wri.^*- 
de-lichen Dickc de* 1riie«Tahiiicniii«icn;iK au*pc:*mr u rr, 

Puicnunspruchc 

1. Vfcrrtrahiunfstcil. jckcnn/cichnct durch 
einen er^ien Hlocirndcnabscnnin (4t, 6c: niii cincr ar. 
einer ObcrO^chc cirwi Kalhleiierclenieni.\ (K : ^uspchil- 
dcicn ElckiroJc t9* eltkinsch vcrbundcn :s:. cincn 
Zwciicn Hlckirorenab^chniit (?]. be: ri:ji cir.c* :*r. i-..^c: 
externen Schaliun*: au^pcbilorlcn Eleku^'Nk' tlc\::n\^r. 
vcrbundcn i«. und einen Verdrahiung sahNchnir. .2 .. ocr 
den cmen Elcktrodcnabs^hniu (4.i niii dsriii /wc::cn 
Elcktrodenabschnin {$) vcrtindeu 
wobei der eisie Elekirodenabschniii (4;. dcr zweiic 
Dcklfodcnabschniti (5) und dcr Vcrdrahtuni^abschnn: 
(2) aus einem plaiicnibrtni^en Icitendcn Korpcr I'l i 
aus|cbildei sind und die Dicke de^ Verdrahtunpvjr^ 
schnitts (2) nichi dicker als halh so dick w>e dcr ersic 
Elektrodenabschniii C4i oder der zwciie Elck:rodcn<fb- 
schniti (5.) ausf efuhn isi. 

2. Verdrahiung sieil nach Anspruch I . rtaderch eekcnn* 
xeichnei. (US Uer VcrUr<hiu,*^t-.>ahwJiniti <2^ *n e:ntfr 
ObcrAachc des plauenrbrniifcn Icitendcn Kor7<rs (1; 
vorsesehcn isi. 

5. Verd-ahiunfsiei! nach Anspruch 1. cariurch ^'ckcnn- 
xeiehnei. da& die Vcrd*ahiunysar<b:hniMe :'2) vcrstr.-ui 
an beiden OberCiiehcn des plaucni'6niit(en Iciwnder. 
K6rpen (1) angeordnci sind. 

4. Verdrahiunfsicii nach einem dcr Anspruche 1 . i** 
durch |ekennzeichnei. daS die Dicke Jes er>ictt Etci.* 
trodcnabsehniiis ^4) und die Dickc des /wciicn EI.'k- 
t/odenabschnirts (5) diesethc wie die des placicnionni* 
gen leiienden Korpers i1 ) sind. 

5. Vcrdrahiungsici) nach einem dcr Anspriichc 1 his 
dadurch gckcnnzcichnei. daP die Dickc emucoL-r drs 
erstcn Dckuodcnabschnitts (4) cvder des xweiien riiCK- 
iro»1cnahschn:i:5 (5j dieselbc u-ic die ric5 pIunenro.*::i»- 
fcn Kdtyers (l^ :m. wobei die Dicke »le> inrtcrcr. r.i.Mji 
liiehr als die i laii'ie dcr des plaucni'uniiifcn Icncndcr. 
Kbrpert (!> briripi. 

6. Verdrahiun;$.eil n^ach Anspruch 5. cadurch (ckcnn- 
tL'ichnei. daGder crMc EIcKtrodcnabschniti M) oder dcr 
zweiie Etcktrodenahtchniii iSi. dcrcn Dickc nich: iiichr 
alt die Hal^e des plattenfbrmipen Icitendcn KorTvrs 

(1) bcuiigi. feprrfli wird. uir. denrr Obcrfliichcn cben 
auszufuhren. 

7. Verdrahtun*sieil. cekennzcichnet durch 
einen emen Elekir<v1en»h*chniti r4i. der init cincr .-^n 
einer Oberflache eines riaibletiereleiiicnu fl{>ajspebi!- 
dcicn Elckirodc (9» elckihsch vcrbundcn isi. cincr. 
zweiien Elckirodcnabschnin •$!. dc: mil cincr an e»ncr 
exiemcn bchaJiur.f ausgcbiiricien EiekcoOe eickirjxcr. 
vcrbundcn isl cmen Vcrdrjhiun^ sabschnii: (2). der ocn 
ersten Elekuodcnabschnii: r4) mil dein x wciicn Eiek- 
trodenabschniti (5) vertindeL und cmen Verbindunps- 
abtehniti t6). der bci einem Tei. des Vcrdnhiunpsab- 
Khnius (2 1 zur Verb:ndunp des Ver^-^htunfsabschnir.s 

(2) aus^ebilde: isi. 

wobci dc; crsie S!rkirodeni*»schnii: j4i. der J^tr.c 
Elel:L*<x1cr.^b«chr.:ii iS: Osr Verdra.iiurp^*h«nr.u; .2- 
und der Ver?ind'.-n;kab«cnniii «u» e:nc:i: plancr.ir*- 
mifcn icnenocn Korpc: O ■ nutpceildci smd urc «e- 
weils die Dickc he* e.*iicr. rlcuL'^le-.^i^srhrm J., 
des z*^v»»er. ElelU'Oier.rfrsi^niti* -ft -".C do Vera?*:"* 
iunffaesci;.n:i:* .2i nuhi (ror«c: m'n die Haif;c Jcr 
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Dickc dcs VcrninduncjJihschniiLi (6) auspcluhri 151. 

8. Verdr,hiun|$icil rath Anspruch 7. dadufch pcLi-nn. 
7xichncu rtjp dcf Vfrtindunpsahxchnin (6) cjr. Ah- 
xchniii io. hci rtciii ncr VcTrtrahnjngi;«h^chniii (2 . „nrt 
eniwcdcr dc: crsic Hlcki/odt-nabschnin f4) odcr dcr 5 
zwciic Ulckirodcnabschniu (5). dcr brciicr 3l.s der Vcr- 
dfiihiun-sahschniii ^2) isL sich jcj:cnsciu£ ubcrUppc-n 

9. Vcrdrahiun|s«cil nach Anspruch 8. dadurch ^ckcnn- 
zeiehncL dali die Vcrbindun^sabschniiie (6), die eniwc- 
der den ersien Elekirodenabsciiniii (4) odcr den zwci- lu 
len Elekirodenabsehniti (S) aufwcisen und an benuch- 
b«nen Vcrdfihiungsabschniiien (2) ausgebildei sind. 
derin amfeorcnei $5nd. d^G sic nichi ncbcncmandi- 
ausgerichtct sind. 

10. Verdrahtunf jieil nach eine:n der Anspriiche von I iS 
bis 9. didurch ^ckcnnieichnci. daB dcr Vcrdrahtunp. 
abschniti (2) aus dcm plaucnjbnnigcn leitcndcn K^rper 
(1) durch Aizrn ausgcbiidci'ifi. 

1 1. Verrfraiitungjicil nach einem der Anspriiche J bis 
10. dadurch gckenn«ichncu daO xumindesi cine Ober • 20 
fliehc des caicn Deku-odcnabschnitu (4) odcr dcs 
zweiien Eiekirodenabschniiis (5) nichr dem Auvor- 
gang untemgen warden isu 

J2. Leitemhinen. gekennzcichnei durch 
cine Viel^A] vwn Verdr^ujni;sici)<:n. wubei U^^ Vcr- 23 
drahiungsicil etnen ersten Elektrodenabschniit (4; der 
mil eincr an cincr Obcrfliiehe eines HaJbleiierelemenis 
(t) iKisgebUdeicn Elskfode f9i clefcL-isch vcrbunden 
«L cinen iweiien aekirodcnabschniu (5); der mil einer 
in einer exicrncn SchaJiung aus-jebildcien Elefcirode y> 
elektrisch %crbunden i$L und eincn Verdrahiuncsa^- 
schniil (2) lufwciiL dcr den cnien Eleku^nibschn-u 
(4) init dem luciicn Elekirodcn!ibwl>nii: (S) verbmde: 
wobci dcr ente Elckirodcnabichnin (4). dcr yweiie 
Eleki«>dcnabschniu (5) und der Vc/d-^iunciab$chmn u 
(3) aus ctnem plaucnibrmi^en Iciicnden Korpcr M) 
aiffgebildei sind unc die Dicke dci Vcrdrah.uns«> 
«*niiis (2) nichi dicker al5 haib so dick wic der crj.e 
Elektrodenabschmtf i4) oder dcr /.wciic Elektrodcnab- 
schoii; (5) aus|enihn isi. ^ 
13. Lciienrahnien. jckcnnifiichnei durch 
eine Vldrahl von Verdrahiungfteilen. wobei das Vfcr- 
dnrfjuingsieil einen emen Elcki/odenabichniii (4j der 
mil one: an einer Obcrflachc cincs Halblciicrdeincnij 
(S) ausgebildcien Elckirodc (9) elcLirisch vcrbunden 4S 
ISL einen iweiien Elckirodcnabschniii (5). dcr niii einer 
an ciner exiemcn ilchaJiung ausgebildcien EJekirode 
elekinsch vcrbunden isu eincn Vcrd-ahiungsibschniii 
(2|. der den enten Elckirodenabschniu (4) mi> dcm 
twciien Elekuodenabschniti (5) vcrbindei. und einen 50 
Vttbindungsahichniii (6) auiVci«. dcr hci einem Tcil 
y« Vkrorthfungsabschnius (2) lur Vcrbindunc dcs 
VerdrahJungsabschniiu (2) ausgchildci isL 

1"'! EJekirodenabschniu (4). dcr zwci.e 
fcteklrodcnabschn.ri tS), dcr Vcrdrahiunj sabscnnm (2) 55 
undder Verhindunssabschniti 16) aus cinem plancnfof. 
migen Jencnden Korpcr (J) ausfcbildci s.nd und ,e. 
wcjJt die Dicke des en>en Dcki/odcnabschniru (4) 
des «we:tcn Elck^-odenabschniiu <S) und des Verdr-h" 
wngsabschmus (2) nichi froGcr aJs die Maine der W 
Uicke des Verhindunssabschnuis (6) au$f cfUhri ui. 

Hicncv ir >;cne: r. j Zcicftnur.pcn 
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